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ABSTRACT

Projecting of 3D space objects belongs to the fundamental “problem™ of geometrical
modeling and visualization. To find a “natural concept™ of visualization could be per-
formed by several projection techniques. At the present time there exist several different
approaches to solve this problem but the endeavor is to avoid difficulties in surface modi-
fication (unsuitable material’s modification), data-intensive geometrical calculation and
finally rendering output. Presented paper describes the technical - geometrical and the
most visual background of the task/problem that is solved in program AutoCAD 2006 and
introduces a list of illustration examples.

1. Uvod

Tento prispevok predstavuje zbierku ilustraénych prikladov, vypracovanych
v programe AutoCAD', vhodnych pre vyucbu iako doplnkovy material k prednaskam
predmetu ,,Projektovanie podporované pocitacom*, ozn. CAGD (z ang. Computer-
Aided Geometric Design).

Zameriavame sa na podrobnejsi rozbor technicko-geometrickych prikladov, a d’alej
ponukame aj niektoré ulohy pre Citatelov. Analyzu vykoname na jednom priklade po-
drobne a d’alsie priklady budu sluzit’ motivacne.

Hlavnym zdmerom vytvorenia tohto prispevku bolo rozSirenie prednasok, ktoré pre
dobu vyucovania (iba jeden semester) na nasej fakulte’ nie si dostato&nym prinosom
v oblasti poc¢itacovej vyucby pre budicich ucitel'ov. Zakladnym kameniom sa stala rovin-
na geometria i Ulohy v nej realizované, no priestorové aplikacie sa v Ziadnom pripade ne-
podari realizovat’ (vyucovat’) v tak kratkom, jednosemestrovom case.

2. Projekt

Projekt vznikol z podnetu Studentov spominaného predmetu o rozsireni rovinnej
geometrie na geometriu priestorovu. Aby sme podporili tento namet, musime predpokla-
dat’ uz zvladnuté zékladné vedomosti z oblasti deskriptivnej geometrie. Odovodnenie
nametu sa skryva najmi vo vizudlnej stranke, a to konkrétne v tzv. ,,peknych obrazkoch®.
Tvorba ,,peknych obrazkov* spoc¢iva aj v rozvijani priestorovej predstavivosti, myslien-
kovych krokov pri rieSeni konstrukénych uloh s vyuzitim postupu konstrukcie i niekto-
rych algoritmickych postupov.

3. Metoda postupnosti

Metodou postupnosti sa rozumie rozvrhnutie problému na mensie podsucasti (pod-
problémy) tak, aby sa k vyslednému rieSeniu dospelo jednoduchsou, kombina¢nou meto-
dou. Pre Studentov sa zd4 niekedy zadand uloha prili§ zlozitd a ¢asto ,,nevidia® nijaké je-
ho rieSenie. Nasledujtci obrazok znazornuje, ako by malo vyzerat’ konstrukéné rieSenie
s rozdelenim si problému na jednoduchs$ie podsucasti, konkrétne ide o tvorbu zaklad-
nych priestorovych objektov. Preto pred samotnou konstrukciou je potrebné vykonat
podrobny rozbor i nacrt s prisluSnym okétovanim.

' © 1982 - 2006 Autodesk, Inc.: AutoCAD 2006 anglické verzia
? Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského v Bratislave
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Obrazok 1. Zasuvka so zastr¢kou — metoda postupnosti.

4. Zbierka prikladov

V tejto kapitole su zahrnuté priklady vychadzajuce z potrieb deskriptivnej geometrie
zobrazovat’ objekty napriklad ako drotené modely, povrchové telesa, ¢i samotné priesto-
rové ,redlne vykreslené prvky geometrického modelovania.

Priklad ¢. 1
Vytvorenie priestorového modelu stojanu na obrisky v troch réznych Gpravach, menovite ako realny
dreveny model, droteny model a nakoniec povrchovy model s povrchovymi ¢iarami.

Obrazok 2. Stojan na obrusky:
a) dreveny model b) droteny model c) povrchovy model.
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Priklad ¢. 2

Vytvorenie priestorového modelu pocitacovej mysi, plastové prevedenie.

Obrazok 3. Pocitacova mys.

, «
Priklad ¢. 3

Vytvorenie priestorového modelu zasuvky so zastrckou vyuzijuc metédu Mongeovho premietania, t.j.
premietania na dve kolmé priemetne.

|2 AutoCAD 2007 - [0:\doktoranturalCPP Zasuvica - Martin Potocny UPRAVA. dwe]
M Soubor Uprant Zobrazk Vil Formst Nistroje Kresd Kity Modfkacs Ok Nipovida Express

Al 2R <R s - e RELIVE B4 sm [v] Llsom NEEETE
7 0% DM e v ||| sweco Csm: | B Dl =] [ DieHiad ||
I oy dd & I = = A e U gy

< 4B

e @

- 4

« &

= 88

A i

N o

2 . |

ol (1A

° N e :
> Ol N |
& LR [ |
Y- | -]
: + 3
: o A
" rE
5 1 o E
. 3
AN w2

-

=" =

= "

113
I;llﬂ'.‘.!ll\‘ aplikaci Autodesk nebo aplikaci licencovanou spolefinosti Autodesk,
tikaz: < >

CELTIT, 2124445,00000 | KROK RasTR. onTol rouin [uckor [oTRas [ouss o TLgl[MoneL Sdie .

Obrazok 4. Zasuvka so zastr¢kou — Mongeovo zobrazenie.

Uloha &. 1

Vytvorte pédorysny priemet domu s okdtovanim obsahujuci niekol’ko kusov nabytku a socialne i sani-
tarne zariadenia. Vyuzite farebné odliSenia v jednotlivych vrstvach.

7 b4

Uloha ¢. 2

Vytvorte priestorovy model domu z tlohy ¢.1 vyuzijic metdédu Mongeovho premietania, t.j. premieta-
nia na dve kolmé priemetne.
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Uloha &. 3

Vytvorte redlnu scénu priestorového modelu domu (z pddorysného priemetu domu — z lohy €. 1) ob-
sahujiceho prislusné priestorové objekty, t.j. obvodové a vnlitorné mury, nabytok, pripadne komin,
strechu.’

a) b)
Obriazok 5. a) Pédorysny priemet domu b) Redlna scéna priestorového domu

5. Zaver

»Geometricka predstavivost’ je danostou, ktora sa len t'azko uci, no ten, kto ju v sebe
nosi, moéze hovorit' o dare.”“ Preto pre buducich ucitel'ov so zameranim deskriptivnej
geometrie je nutné tuto vlastnost’ rozvijat’ a zdokonal'ovat’. Modernym postupom, ako sa
k tomuto ciel'u priblizit, sa stalo aj vyu€ovanie prostrednictvom automatizovanych sys-
témov, ktoré su sucast’ou predpisanej pocitacovej vyucby.
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